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Die vorliegende Erfindung bezieht sich anf ein Verfahren 
zur Herstellung von offenen, an den Innenseiten sterilen Ver- 
packungsbehaltern mit Hilfe einer bakterientotenden, partikel- 
oder wellenartigen Bestrahlung. 

In der Verpackungs- und Liefertechnik ist man bei norma- 5 
lerweise nicht haltbaren Waren, wie beispielsweise Milch, Sah- 
ne, Fruchtsaften, aber auch nicht flussigen Produkten wie Pud- 
dings und Pasteten, raehr und mehr dazu ubergegangen, die zu 
verpackenden Waren zu sterilisieren und unter aseptischen 
Bedingungen in ebenfalls sterilen Verpackungsbehaltern zu 
verpacken. 

Eine derartig verpackte Ware ist steril und in einem bakte- 
rienfreien Raum eingeschlossen, weshalb es zu keiner mikro- 
biologischen Aktivitat kommen kann, die die Waren verderben 
wiirde. Zum Beispiel ist Milch, die sterilisiert und steril ver- 
packt worden ist, mehrere Monate lang haltbar, phne dass die 
Verpackung gekuhlt aufbewahrt zu werden braucht, und es ist 
klar, dass die Anlieferung von frischen Waren, die normaler- 
weise nur eine kurze Haltbarkeit haben, erleichtert wird, wenn 
man die Waren erstens nicht in gekiihlten Raumen, beispiels- 
weise Kuhlwagen, anzuliefern braucht und zweitens eine Ware 
hat, deren Haltbarkeit um ein Vielfaches langer ist. 

Es ist bekannt, beispielsweise sterilisierte Milch mit gutem 
Ergebnis in sterile Verpackungsbehalter zu verpacken, die ^ 
hergestellt sind, indem eine aus Verpackungsmaterial beste- 
hende Bahn zu einem Tubus geformt wird, dessen Innenseite 
durch Warme- oder chemische Einwirkung sterilisiert wird, 
wonach der Tubus mit sterilem Fullgut abgefuDt und an wie- 
derkehrenden schmalen Zonen entlang zur Bildung von ge- 30 
schlossenen Verpackungseinheiten versiegelt wird. Entspre- 
chende Verpackungsmethoden sind bei Verpackungsbehaltern, 
die aus Zuschnitten hergestellt und durch Faltung und Zu- 
sammenfugung aufgerichtet werden, nicht erfolgreich gewesen. 
Die vorgenommenen Versuche bestanden darin, dass die aus 35 
Zuschnitten aufgestellten Kapseln oder offenen Verpackungs- 
behalter dadurch sterilisiert werden, dass ein chemisches Steri- 
lisierungsmittel, vorzugsweise Wasserstoffperoxyd, in die Be- 
halter eingespriiht wird, die danach mit heisser, steriler Luft 
gespiilt werden, um das chemische Sterilisierungsmittel zu ent- 40 
fernen, bevor man die Verpackungsbehalter mit Fullgut fullt. 
Diese Methode hat jedoch den Nachteil, dass sie teils unsicher 
ist, was man zu kompensieren versucht hat, indem man die 
Verpackungszuschnitte im voraus gassterilisiert hat, und teils 
ungenugend ist, weil sich Restmengen sowohl von Vorsterili- 45 
sierungsgas als auch des chemischen Sterilisierungsmittels mit 
seinen Zusatzen von Sterilisatoren und ahnlichem, mit Hilfe 
von Luftspulung nicht vollstandig entfernen lassen, was bedeu- 
tet, dass die verpackten Lebensmittel mit den erwahnten Stof- 
fen, die in der Regel giftig sind, in Beriihrung kommen und 50 
vermischt werden. 

Zur Vermeidung der vorerwahnten, offensichtiichen Miss- 
stande ist es vorteilhaft, bei der Sterilisierung von offenen 
Verpackungsbehaltern, sogenannten Kapseln, ein Verfahren 
gemass der vorliegenden Erfindung, anzuwenden, das dadurch 55 
gekennzeichnet ist, dass eine Strahlenquelle zur Abgabe der 
bakterientotenden Strahlung durch eine Relativbewegung zwi- 
schen der Offnung des Verpackungsbehalters und der Strah- 
lenquelle in eine solche Lage gebracht wird, dass die erwahnte 
Bestrahlung so in den Verpackungsbehalter hinein und zu des- 6o 
sen Innenseiten hin gerichtet wird, dass die Strahleneinwirkung 
an der ganzen Innenseite des Verpackungsbehalters erfolgt. 

Das erfindungsgemasse Verfahren und einige Ausfuhrungs- 
formen von Verpackungsbehaltern, die mit Hilfe des Verfah- 
rens sterilisiert werden sollen, werden nachstehend unter Hin- 65 
weis auf die beigefugten, scheraatischen Zeichnungen bei- 
spielsweise beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitensicht eines schematischen Querschnittes 



einer Vorrichtung zur Sterilisierung von Verpackungsbehaltern 
mit Hilfe einer Partikelbestrahlung, 

Fig. 2 die gleiche Vorrichtung in einem Querschnitt entlang 
Linie A-A in Fig. 1, 

Fig. 3 eine Seitensicht eines scheraatischen Querschnittes 
einer Vorrichtung zur Sterilisierung von Verpackungsbehaltern 
mit Hilfe von ultravioletten Strahlen, 

Fig. 4 einen Schnitt durch einen erfindungsgemass gestalte- 
ten Verpackungsbehalter und 

Fig. 5 einen Schnitt durch eine andere Austuhrungsform 
eines erfindungsgemass gestalteten Verpackungsbehalters. 

Die in Fig. 1 schematisch gezeigte Anordnung hat eine Ste- 
rilisierkammer 1, in der eine Transportvorrichtung 2 angeord- 
net ist, die hier als endloses Band 3 gedacht ist,* das iiber ange- 
triebene Rollen oder Umlenkwalzen 4 lauft. Die Transportvor- 
richtung 2 ist zur Aufhahme und zum schrittweisen Vorschub 
von offenen Verpackungsbehaltern oder Kapseln 5 angeord- 
net, und in der Sterilisierkammer 1 wird ein kleinerer Ober- 
druck unterhalten, indem mit Hilfe von Geblase 6 kontinuier- 
lich sterile Luft eingeblasen wird, das die Luft durch ein Steril- 
filter 7 presst, bevor sie durch eine Rohrleitung 8 in die Sterili- 
sierkammer 1 eingeblasen wird. 

Ferner ist in der Sterilisierkammer 1 eine Strahlenquelle 9 
zur Abgabe von Elektronenstrahlung angeordnet, die durch 
einen Auslass 10, der Fenster genannt zu werden pflegt, in ei- 
nen Verpackungsbehalter 5 eingelenkt werden, der dazu ge- 
bracht wird, unter dem erwahnten Auslass 10 vorbeizugelan- 
gen oder bis zu einer Lage unter diesem Auslass 10 vorge- 
schoben zu werden. 

Die zur Sterilisierung erforderlichen Elektronenstrahlen 
brauchen nicht so energiereich zu sein, dass wesentliche Strah- 
lenschutzprobleme auftreten; es hat sich gezeigt, dass man ei- 
nen guten Sterilisierungseffekt mit Elektronen mit einer Ener- 
gie von 100-200 keV erzielt. Mit einer relativ so niedrigen 
Strahlenenergie erzielt man eine nur geringe Eindringtiefe in 
das Material, das bestrahlt wird, auch wenn dies nur aus Papier 
oder Kunststoff besteht, und die Bestrahlung wird auch durch 
Luft effektiv abgebremst. Daher tritt in einem Abstande von 
etwa 1 m von der Strahlenquelle keine fur den Menschen ge- 
fahrliche Elektronenstrahlung auf. 

Auch wenn die Elektronenbestrahlung an und fur sich un- 
gefahrlich ist, so hat es sich doch gezeigt, dass als Sekundaref- 
fekt der Elektronenstrahlung Rontgenstrahlen gebildet wer- 
den, die bekanntlich eine grossere Durchdringungskraft haben, 
als Elektronenstrahlen. Daher hat es sich als notwendig erwie- 
sen, die Sterilisierkammer 1 mit Strahlenschutzmaterial, bei- 
spielsweise Bleiplatten, abzuschirmen, und in dem hier gezeig- 
ten Ausfiihrungsbeispiel ist auch vorausgesetzt worden, dass an 
den Seiten derElektronenstrahlenquelle 9 Schirmplatten 1 1 aus 
Blei angeordnet sind, um die Rontgenstrahlung zu bremsen. Es 
hat sich jedoch gezeigt, dass an den durch Bestrahlung sterili- 
sierten Verpackungen iiberhaupt keine bleibende Strahlung ir- 
gendwelcher Art feststellbar ist. 

In Fig. 1 ist auch schematisch dargestellt, wie die sterilisier- 
ten Verpackungsbehalter mit Hilfe einer Fiilleinrichtung 12 
mit sterilisiertem Fullgut gefullt werden und wie die Verpak- 
kungsbehalter danach durch Zusammenfaltung und Versiege- 
lung von mit dem Verpackungsbehalter zusammenhangenden 
Wandfeldern verschlossen werden, oder mit Hilfe einer Ver- 
schlussvorrichtung 13 mit einem dicht schliessenden Deckel 
ausgestattet werden. In Fig. 2 wird illustriert, dass die gezeigte 
Vorrichtung so breit gemacht werden kann, dass das Trans- 
portband 3 auf seiner Breite mehreren Verpackungsbehaltern 
5 Platz bietet, die kontinuierlich oder schrittweise durch die 
Sterilisierkammer 1 weiterbewegt werden. In Fig. 2 ist auch 
eine Zufuhranordnung 14 schematisch angedeutet, mit deren 
Hilfe die durch eine besondere Anordnung aufgerichteten 
Kapseln oder offenen Verpackungsbehalter 5 durch eine in der 
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Kammer vorhandene Schleuse oder Offnung 16 in die Sterili- 
sierkammer 1 eingefiihrt werden konnen, wobei diese Schleuse 
oder Offnung so gestaltet sein muss, dass sie normalerweise 
geschlossen ist, ausser wenn die Verpackungsbehalter 5 einge- 
fiihrt werden, wobei die Offnung zur Sterilisierkammer 1 von s 
den Verpackungsbehaltern selbst geschlossen wird. In ahnli- 
cher Weise hat die Sterilisierkammer 1 eine Auslassoffnung 
17, durch die die gefullten und verschlossenen Verpackungen 
mit Hilfe einer Anordnung 15 aus der Sterilisierkammer abge- 
fiihrt werden konnen. 10 

Der Verpackungsablauf von beispielsweise Sterilmilch geht 
so vor sich, dass die aufgerichteten Verpackungsbehalter 5 mit 
Hilfe der Zufuhranordnung 14 in die Sterilisierkammer 1 ein- 
gefiihrt werden, wobei die Verpackungsbehalter auf das Band 
3 gesetzt werden, vorzugsweise in besonders angeordneten, « 
hier nicht gezeigten Haltern, mit deren Hilfe die Lage der 
Verpackungsbehalter im Verhaltnis zum Band fixiert wird. 
Wenn eine Reihe von Verpackungsbehaltern 5 in die Sterili- 
sierkammer 1 eingefiihrt worden ist, lauft das Band 3 einen 
Schritt vorwarts, wonach das Band wieder anhalt und neue 20 
Verpackungsbehalter 5 aufgesetzt werden. Wahrend der 
schrittweisen Weiterbewegung der Verpackungsbehalter 5 
durch die Sterilisierkammer 1 werden die Verpackungsbehal- 
ter zu einer Lage genau unter die Strahlenquelle 9 und deren 
Strahlenauslass 10 gebracht, wobei die Strahlenquelle aktiviert 25 
wird und zur Innenseite der Verpackungsbehalter 5 gerichtete 
Elektronenstrahlen aussendet, die die Innenseiten der Verpak- 
kungsbehalter nach einer Strahleneinwirkung von etwa einer 
Sekunde trotz ihrer bereits erwahnten, niedrigen Strahlungse- 
nergie und geringen Eindringtiefe in das Verpackungsmaterial 30 
vollstandig sterilisieren. Die sterilisierten Verpackungsbehalter 
werden mit Hilfe des Bandes 3 schrittweise weiter zur Sterili- 
sierkammer 1 befbrdert, wobei die Fullung und der Verschluss 
der Verpackungsbehalter 5 in schon friiher beschriebener und 
an und fur sich bekannter Art erfolgt Nachdem die Verpak- 35 
kungsbehalter 5 verschlossen sind, werden sie mit Hilfe der 
Anordnung 15 aus der Sterilisierkammer herausbefordert, wo- 
nach die Verpackung lieferfertig ist. 

Die vorstehend beschriebene Sterilisierung mit Hilfe einer 
Elektronenbestrahlung ist effektiv, auch wenn sich gewisse 40 
Teile der Innenseite der bestrahlten Verpackung im «Strahlen- 
schatten» befinden, d. h. keine direkte Einwirkung der an sich 
linear verlaufenden Strahlen zustande kommt. Dies beruht 
darauf, dass die Elektronen die Eigenschaft haben, beim Auf- 
prallen auf die Wande der Verpackung reflektiert zu werden, 45 
wobei ihnen eine neue Richtung erteilt wird. Die Wirkung 
kann auch darauf beruhen, dass die Elektronen, wenn sie auf 
die Wande der Verpackung auftreffen, sogenannte Sekundar- 
elektronen aussenden. Ein solcher Effekt kann nicht erzielt 
werden, wenn man eine sterilisierende Strahlung mit Wellen- 50 
charakter anwendet, d. h. ultraviolette Strahlen. Man muss bei 
Benutzung einer sterilisierenden ultravioletten Bestrahlung 
oder UV-Bestrahlung dafur sorgen, dass sich kein Teil der 
Strahlenbehandlungsflache im «Strahlenschatten» befindet. 

Nachstehend wird eine Ausfiihrungsform des erfindungs- 55 
gemassen Verfahrens beschrieben, bei dem die sterilisierende 
Wirkung mit Hilfe einer intensiven UV-Bestrahlung erzielt 
wird. Die Beschreibung bezieht sich auf Fig. 3, die eine Sterili- 
sierkammer 1 von im Prinzip gleichem Typ wie dem bereits 
beschriebenen zeigt, mit Ausnahme dessen, dass es nicht er- 60 
forderlich ist, der Kammer oder einem der zur Kammer geho- 
renden Teile einen Strahlenschutz zu geben. Wie die bereits 
beschriebene Sterilisierkammer, hat die in Fig. 3 dargestellte 
Kammer 1 ebenfalls ein Geblase 6, das uber ein Sterilfilter 7 
filtrierte Luft in die Sterilisierkammer einblast, so dass in die- 65 
ser ein Oberdruck entsteht, der verhindert, dass mit Bakterien 
behaftete Atmospharenluft in die Kammer eindringt. Die steri- 
lisierende Strahlenquelle besteht in diesem Falle aus einer 
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Gasentladungslampe 18, die von einem Stromversorgungsag- 
gregat 19 gespeist wird. Die Gasentladungslampe 18 besteht 
aus einer Zahl von Quarzglasrohren, die in zweckmassiger 
Weise gebogen sind, und im hier beschriebenen Falle hat man 
den Rohren U-Form gegeben. Die Zahl der Rohren 18 ent- 
spricht der Zahl der Verpackungsbehalter 5 entlang einer 
Reihe auf dem Band 3, und der Abstand der Rohren 18 ent- 
spricht demjenigen der auf dem Band angebrachten Verpak- 
kungsbehalter 5. Da die Quarzglasrohren 18 mechanisch emp- 
findlich sind und das Stromversorgungsaggregat 19 relativ 
gross ist, hat es sich als unzweckmassig erwiesen, Aggregat 19 
und die Gasentladungsiampen 18 verschiebbar zu gestalten. 
Aus vorstehend angegebenen Grunden ist es nicht ratsam, bei 
UV-Bestrahlungsvorrichtungen nur die UV-Strahlung durch 
die Offnung des Verpackungsbehalters einzulassen. Um soge- 
nannte im Strahlungsschatten liegende Teile an der Innenseite 
von Verpackungsbehalter 5 moglichst zu vermeiden, muss die 
Bestrahlungsrohre 18 durch dessen Offnung in den Verpak- 
kungsbehalter eingefiihrt werden, was geschehen kann, indem 
man den Verpackungsbehalter 5 relativ zur Bestrahlungsrohre 
18 bewegt. 

Um eine Bewegung ausftihren zu konnen, hat die Vorrich- 
tung einen in der Sterilisierkammer 1 angebrachten Heber 20, 
der die Verpackungsbehalter 5, wenn sie unter die Bestrah- 
lungsrohren 18 gelangen, anhebt, so dass die Bestrahlungsroh- 
ren 18 jeweils in den Behalter eingefuhrt werden. Wenn dies 
geschehen ist, oder in Zusammenhang mit der Anhebung der 
Verpackung, wird die Bestrahlungsrohre 18 durch einen mit 
der Bewegung des Bandes synchronisierten, an das Stromver- 
sorgungsaggregat 19 gegebenen Impuls eingeschaltet, wobei 
eine hochintensive UV-Strahlung auf die Innenseite des Ver- 
packungsbehalters einwirkt, und so sterilisiert wird. 

Es hat sich gezeigt, dass Strahlung verschiedener Wellen- 
lange verschieden auf Bakterien einwirkt und dass bei einer 
Strahlungsfrequenz von 2000-2800 A eine gute Abtotungs- 
wirkung beobachtet werden konnte, sowie dass bei etwa 
2500-2550 A eine Maximalwirkung erreicht wird. Eine Spek- 
trallinie von Quecksilber hat die WeDenlange 2537 A und es 
ist gegluckt, Gasentladungsiampen herzustellen, deren Haupt- 
strahlungsleistung innerhalb des ultravioletten Bereiches ge- 
rade aus einer Strahlung mit der Wellenlange 2537 A besteht. 
Dies bedeutet, dass eine solche Gasentladungslampe oder Be- 
strahlungsrohre einen sehr guten Abtotungseffekt hat, und es 
ist moglich, in einer oder einigen Sekunden die totale Sterili- 
sierung einer bestrahlten Flache zu erreichen. Vorausgesetzt 
wird, dass die in Fig. 3 schematisch dargestellte Strahlungs- 
rohre 18 eine solche ist, deren Hauptstrahlungsleistung im 
UV-Bereich bei der Wellenlange 2537 A liegt. Dadurch, dass 
die ganze Rohre 18 UV-Licht ausstrahlt, vermindert sich das 
Risiko der Bildung von Strahlungsschatten. 

Wenn die Verpackungsbehalter 5 wahrend der erforderli- 
chen Zeit der sterilisierenden UV-Strahlung ausgesetzt worden 
sind, so wird der Heber 20 wiederum gesenkt, und die Ver- 
packungsbehalter 5 werden auf Band 3 gesetzt, um schritt- 
weise zur Fulleinrichtung 12 zu gelangen, wo steriles Fiillgut 
eingefullt wird, und nachher zur Versiegelungsvorrichtung 13 
weitertransportiert werden, wo die Verpackungsbehalter dicht 
versiegelt werden, beispielsweise durch Aufsetzung eines sepa- 
raten Deckelteils oder durch Faltung des Kopfteiles des Behal- 
ters. In gleicher Weise wie zuvor sind nun die gefullten und 
verschlossenen Verpackungen bereit, mit Hilfe der Anordnung 
15 aus der Sterilisierkammer 1 herausgefiihrt zu werden. 

Vorstehend ist auf die Notwendigkeit der Elimination von 
Strahlungsschatten hingewiesen worden, speziell in den Fallen, 
wo die sterilisierende Strahlung UV-Strahlung ist. Eine Vor- 
aussetzung dafur, dass sich solche Strahlungsschatten elimi- 
nieren lassen, ist die, dass die Verpackungsbehalter entspre- 
chend geformt werden. Nachstehend werden zwei Ausfiih- 
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rungsformen von Verpackungsbehaltern beschrieben, die so 
gefonnt sind, dass sie sich zur Sterilisierung mit Hilfe von 
UV-Bestrahlung eignen. 

Statt der oder als Komplement zur Sterilluft, die raittels 
des Geblases 6 in die Sterilisierkammer 1 eingeblasen wird, 
kann man in der Sterilisierkammer 1 eine oder mehrere stan- 
di g strahlende UV-Lampen 29 anordnen, die rundstrahlend 
wirken und somit die grosstmogliche Flache in der Kammer 
beleuchten und auch die Aussenseiten der Verpackungsbehal- 
ter 5. Besondere UV-Lampen konnen zur Sterilhaltung der 
Fullvorrichtung 12 mit zugehorigem Fullrohr sowie der Ver- 
schlussvorrichtung oder der Verschlussvorrichtung 13 ange- 
ordnet werden. Die Ein- und Auslassoffnungen 16, 17 der Ste- 
rilisierkammer 1 konnen der UV-Strahlung ebenfalls exponiert 
werden. Die Einlassoffnung kann wiederum als Schleuse ge- 
fonnt sein, wo die eingehenden Verpackungsbehalter 5 vor 
Einfuhrung in die Sterilisierkammer 1 vorsterilisiert werden, 
beispielsweise mit UV-Strahlung. 

Ein Problem, das man zu berucksichtigen hat, ist, dass die 
Verpackungsbehalter 5, wenn sie in die Sterilisierkammer 1 
eingefuhrt werden, mit bakterienbehafteter Atmospharenluft 
gefullt sind, die vor Eintritt der Verpackungsbehalter in die 
Sterilisierkammer entfernt werden muss, was geschehen kann, 
indem die mit Bakterien behaftete Luft mit einem Saugrohr 
aus den Verpackungsbehaltern 5 ausgesaugt wird, wahrend 
sich diese in der bereits erwahnten Schleuse befinden, wobei 
die Behalter gleichzeitig mit steriler Luft gefullt werden. In 
diesem Zusammenhange verdient erwahnt zu werden, dass die 
genannten UV-Lampen in der Regel Ozongas erzeugen, das 
auf die Luft in der Sterilisierkammer sterilisierend wirkt und 
somit die Sterilisierungswirkung verstarkt. 

In den beschriebenen Ausftihrungsbeispielen wird voraus- 
gesetzt, dass die Verpackungsbehalter aus Schaumstoff herge- 
stellt werden, und zwar vorzugsweise aus Polystyrolschaum- 
stoff, der zwecks Verbesserung des Aussehens und zur mecha- 
nischen Verstarkung mit Oberflachenbeschichtungen aus ho- 
mogenem Kunststoff ausgestattet ist. Dadurch, dass der 
Schaumstoff bei der Strangpressung einer orientierenden 
Streckung ausgesetzt worden ist, ist er durch Erwarmung 
schrumpfbar, was man bei der Hersteliung der Verpackungs- 
behalter ausnutzt. 

Der in Fig. 4 im Schnitt gezeigte Verpackungsbehalter, der 
mit Hilfe der bereits erwahnten Verfahren sterilisiert werden 
soli, enthalt einen zylindrischen Teil 21, der durch Faltung ei- 
nes flachen, aus Polystyrolschaumstoff bestehenden Zuschnit- 
tes hergestellt worden ist, wobei die uberlappenden Kanten- 
teile des Zuschnittes in einer Uberlappungsnaht 28 vereint 
wurden. Um das Risiko zu verhindern oder zu vermindern, 
dass sich Strahlungsschatten bilden, wenn der Verpackungsbe- 
halter einer sterilisierenden Strahlung ausgesetzt wird, ist die 
zur Innenseite des Verpackungsbehalters exponierte Schnitt- 
kante 23 schraggeschnitten. Durch Aufziehen des zu einem 
Zylinder mit rechteckigem oder rundem Querschnitt geform- 
ten Schaumstoffmantels 21 auf einen Dorn, der eine der inne- 
ren Form des fertigen Verpackungsbehalters entsprechende 
Form hat, ist es moglich, durch Warme das eine Ende des 
Schaumstoffmantels 21 zu einem Flansch 24 einzuschrumpfen, 
der sich rund um den unteren Teil des Mantels 21 erstreckt. 
Wie aus Fig. 4 hervorgeht, weist der Verpackungsbehalter ei- 
nen Bodenteil 22 auf, der aus einer Scheibe aus Schaumstoff 
besteht, die durch Warmeversiegelung oder Klebung mit ei- 
nem warmeaktivierbaren Adhasionsmittel auf der Aussenseite 
des eingeschrumpften Flansches 24 angebracht ist. Um Strah- 
lungsschatten am Boden des Verpackungsbehalters zu vermei- 
den, kann es angebracht sein, die Schnittkanten 25 der einge- 
schrumpften Flansche 24, wie in Fig. 4 gezeigt, abzuschragen. 

Der in Fig. 5 im Querschnitt gezeigte Verpackungsbehalter 
ist ahnlich dem in Fig. 4 dargestellten Behalter konstruiert, 



d. h. der Mantel 21 des Behalters ist aus stranggepresstem 
Schaumstoff hergestellt, dessen Aussenseite mit einem homo- 
genem Kunststoff bedeckt ist. Wie im vorstehend beschriebe- 
nen Falle wird ein flacher Zuschnitt aus dem Verpackungsma- 
5 terial zu einem Zylinder mit beliebigem Durchmesser geformt, 
indem die zwei sich gegeniiberliegenden Enden des Zuschnit- 
tes in einer Oberlappungsnaht miteinander vereint werden, 
wobei die Schnittkante des der Innenseite des Verpackungsbe- 
halters zugewandten Zuschnitteils zwecks Vermeidung von 
10 Strahlungsschatten abgeschragt ist Das untere Ende des Man- 
telteils 21 ist zur Bildung eines nach innen weisenden umlau- 
fenden Flansches 24 ebenfalls geschrumpft. 

Der Bodenteil des in Fig. 5 gezeigten Verpackungsbehal- 
ters ist jedoch anders ausgefuhrt und besteht in dem gezeigten 
15 Falle aus einer Scheibe 22, die vorzugsweise aus dem gleichen 
Material besteht wie der Mantel und durch Warmeversiege- 
lung oder mit Hilfe eines Adhasionsmirtels an der Innenseite 
des erwahnten Flansches 24 befestigt ist. Die Scheibe 22 ist so 
bemessen, dass sie nicht bis zum Eckbereich zwischen Mantel 
20 21 und Flansch 24 reicht, sondem dass eine Zone 27 zwischen 
der Schnittkante 26 der Scheibe 22 und dem erwahnten Eck- 
bereich vorhanden ist. Durch die Anordnung der Boden- 
scheibe 22 in vorstehend angegebener Weise wird ein Strah- 
lungsschatten im Eckbereich vermieden. Um das Risiko von 
25 Strahlungsschatten weiterhin zu eliminieren, konnen die Kan- 
ten 26 der Bodenscheibe 22 in der in Fig. 5 gezeigten Weise 
abgeschragt werden. Die beschriebenen Ausfuhrungsformen 
der Verpackungsbehalter konnen mit einem dichtschliessenden 
Deckel von beliebiger Konstruktion ausgestattet werden. Falls 
30 jedoch erwunscht, ist es moglich, den fur den Verpackungsbe- 
halter bestimmten Zuschnitt so zu formen, dass das obere 
Ende des Zuschnittes beispielsweise durch Balgfaltung zu- 
sammengeklappt werden kann, um einen die Ofmung des Be- 
halters iiberdeckenden Teil zu bilden. 

Die hier beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele des Sterilisie- 
rungsverfahrens, der Vorrichtung zur Sterilisierung sowie der 
Verpackungsbehalter, die sich zur Sterilisierung mit Hilfe des 
erfindungsgemassen Verfahrens eignen, sollen nur als Illustra- 
tion der Erfindung dienen. Es ist moglich, sowohl das Verfah- 
ren als auch den Verpackungsbehalter im Rahmen der Erfin- 
dungsidee zu variieren. Somit besteht die Moglichkeit, in der 
in Fig. 1—3 gezeigten Sterilisierkammer eine beliebige Trans- 
portanordnung fur die Verpackungsbehalter zu benutzen, und 
in gewissen Fallen kann es bei Maschinen mit geringer Kapazi- 
45 tat vorteilhaft sein, statt eines Transportbandes einen Karussell- 
tisch oder eine andere ahnliche Vorrichtung zu benutzen. Es 
ist auch nicht notwendig, die Abfullung und den Verschiuss 
der Verpackungsbehalter in ein und derselben sterilen Kam- 
mer vorzunehmen. In vielen Fallen kann es praktischer sein, 
50 die Sterilisierung in einer besondern Kammer vorzunehmen 
und die sterilisierten Verpackungsbehalter dann zu beziigli- 
chen Abfullstationen fur verschiedenartiges Fullgut zu trans- 
portieren. 

Sez&gtzn Verpackungsbehalter weisen nur im Be- 
55 reich ihres Bodenteils eingeschrumpfte Hanschteile 24 auf. Es 
ist aber moglich, dass auch das gegeniiberliegende Ende des 
Verpackungsbehalters, d. h. das offene Ende, in ahnlicher 
Weise mit einem Flansch versehen werden kann, der durch 
Schrumpfung mittels Warme zustande gebracht wird. Dies be- 
deutet, dass die Ofmung des Verpackungsbehalter kleiner 
wird. Dann eignet sich das Sterilisierungsverfahren gemass Fig. 
3 besser als das Sterihsierungsverfahren gemass Fig. 1, die vor- 
aussetzt, dass die Strahlungsquelle vor die Ofmung der Ver- 
packung angeordnet wird. Die Varianten der Erfindung sind 
selbstverstandlich in keiner Weise auf die Ausfuhrungsform 
beschrankt, bei der auch die Ofmung des Verpackungsbehal- 
ters einen nach innen gerichteten Flansch 24 aufweist. Jeden- 
falls eignen sich zumindest die Vorrichtung und das Verfahren, 
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die anhand der Fig. 3 beschrieben worden sind, ausgezeichnet 
fur diesen Typ von Verpackungsbehaltern zur Sterilisierung. 

Die in Fig. 4 und 5 gezeigten Verpackungsbehalter brau- 
chen nicht, wie in den beschriebenen AusfCihrungsbeispielen 
erwahnt, aus Schaumstoff hergestellt zu werden, sondern kon- s 
nen auch aus Papier mit Kunststoffbelag oder aus einem ho- 
mogenen Plastikmaterial gefertigt sein. Wie die Beschreibung 
besagt, konnen die Verpackungsbehalter mit beliebigem Quer- 
schnitt hergestellt werden und beispielsweise zirkularzylin- 
drisch sein oder einen quadratischen oder rechteckigen Quer- io 
schnitt aufweisen. 

Urn Strahlungsschatten mit grosser Sicherheit zu vermei- 
den, aber auch urn die Verpackung mechanisch steifer zu ma- 
chen, hat es sich als zweckmassig erwiesen, die Eckabschnitte 
bei rechteckigen oder quadratischen Verpackungen abgerun- " 
det auszufuhren, und zwar mit einem zwischen 0,05— 0,3mal 
der Breite der angrenzenden Seitenwand betragenden Radius. 
Eine solche Abrundung der Eckbereiche der Verpackung fiihrt 
auch dazu, dass die Durchfuhrung des Einschrumpfens der 
Endteile erleichtert wird. Falls das obere Ende des Verpak- *<> 
kungsbehalters nicht eingeschrumpft wird, erleichtert ein ebe- 
ner Endbereich den Anschluss eines Deckels auf der Behalter- 
offnung. 

Das erfindungsgemasse Verfahren hat sich als relativ 
schnell und unkompliziert erwiesen, und ein grosser Vorteil 25 
besteht darin, dass keine materialfremden chemischen Stoffe 
zugefUhrt werden miissen, deren Entfernung, wie sich gezeigt 
hat, nur schwer moglich ist. 

PATENTANSPRUCHE 30 

I. Verfahren zur Herstellung von offenen, an den Innensei- 
ten sterilen Verpackungsbehaltern mit Hilfe einer bakteriento- 
tenden, partikel- oder wellenartigen Bestrahlung, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Strahlenquelle zur Abgabe der bakte- 
rientotenden Strahlung durch eine Relativbewegung zwischen 35 
der Offnung des Verpackungsbehalters und der Strahlenquelle 

in eine solche Lage gebracht wird, dass die erwahnte Bestrah- 
lung so in den Verpackungsbehalter hinein und zu dessen In- 
nenseiten hin gerichtet wird, dass die Strahleneinwirkung an 
der ganzen Innenseite des Verpackungsbehalters erfolgt. 40 

II. Verpackungsbehalter, hergestellt nach dem Verfahren 
gemass Patentanspruch I, dadurch gekennzeichnet, dass Naht- 
kanten entlang den Innenseiten des Verpackungsbehalters so 
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geformt sind, dass sie keine Schattenbildung an irgendwelchen 
Stellen an der Innenseite des Verpackungsbehalters mit sich 
fuhren, wenn Strahlen von einer in den Verpackungsbehalter 
eingeschobenen Strahlenquelle ausgeschickt werden. 

UNTERANSPROCHE 

1. Verfahren gemass Patentanspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Strahlenquelle in Form eines Korpers, des- 
sen Querschnitt kleiner ist als die Offnung des Verpackungs- 
behalters, durch eine Relativbewegung zwischen der Strahlen- 
quelle und dem Verpackungsbehalter in das Innere des Ver- 
packungsbehalters eingefuhrt und zur Emission einer zur In- 
nenseite des Verpackungsbehalters gerichteten, bakterientd- 
tenden Strahlung solchen Ausmasses gebracht wird, dass die 
Innenseite des Verpackungsbehalters vollkommen sterilisiert 
wird. 

2. Verfahren gemass Unteranspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Strahlenquelle ultraviolettes Licht innerhalb 
des Wellenlangenbereiches 2000-2800 A, vorzugsweise 
2537 A, aussendet. 

3. Verfahren gemass Unteranspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Strahlenquelle nur dann Strahlen aussendet, 
wenn sie in den Verpackungsbehalter eingefuhrt ist. 

4. Verfahren gemass Unteranspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine der Grundfbrm des Verpackungsbehalters 
entsprechend geformte Strahlenquelle, d. h. eine langliche 
Strahlenquelle fur einen langlichen Verpackungsbehalter, zum 
Zwecke der Ermoglichung einer gleichformigen Bestrahlung 
der Innenseiten des Verpackungsbehalters verwendet wird. 

5. Verpackungsbehalter gemass Patentanspruch II, dadurch 
gekennzeichnet, dass samtliche, entlang der Innenseite des 
Verpackungsbehalters angeordneten, uberlappenden Nahtkan- 
ten abgeschragt sind. 

6. -Verpackungsbehalter gemass Patentanspruch II, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Behalterboden einen einwartsgebo- 
genen Flansch aufweist, an dessen Innenseite eine Bodendeck- 
platte angeordnet ist, deren Grosse wesentlich kleiner ist als 
die Querschnittsflache des Verpackungsbehalters. 

7. Verpackungsbehalter gemass Patentanspruch II, dadurch 
gekennzeichnet, dass dessen Wande aus Plastikmaterial beste- 
hen, vorzugsweise aus Schaumstoff, und dass die der Innen- 
seite des Verpackungsbehalters zugewandten Schnittkanten 
fliissigkeitsdicht abgedichtet sind. 
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